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CONTENIDO(S)

Poligonos, elementos principales vy
secundarios de un poligono,
clasificacion de los  poligonos,

relaciones métricas para angulos vy
diagonales en un poligono, areas vy
perimetros de un poligono.

APRENDIZAIJES ESPERADOS
Analizar y descubrir relaciones
de angulos interiores y exteriores
de un poligono.

Desarrollar y aplicar la féormula
del de
paralelégramos y trapecios.

area triangulos,

ACTITUD

Demostrar curiosidad e interés por resolver
desafios matematicos, con confianza en las
propias capacidades, incluso cuando no se
consigue un resultado inmediato.

ALUMNO(A)

CURSO

FECHA

Palabras claves

Linea poligonal, poligono, convexo, céncavo, regular, irregular, inscrito, circunscrito, angulo interior, dangulo exterior,

diagonal, altura, bisectriz, paralela media, perimetro, area.

> PREVIO

Definicion 1

Se entiende por linea poligonal a aquella que esta formada por segmentos unidos o ensamblados cada uno con el

siguiente; no situados en linea recta.

Linea poligonal abierta

Definicion 2

Se entiende por poligono a toda figura limitada por una linea poligonal cerrada, en donde los segmentos que

Linea poligonal cerrada

conforman la misma se denominan lados.




> ELEMENTOS DE UN POLIGONO

Elementos principales

i) Lados: cada uno de los segmentos que conforman la figura.
AB=a BC=b (D=c DA=d
ii) Vértices: puntos de unién de dos lados (segmentos) consecutivos.

AB,CD

iii) Angulos interiores: Amplitud interior que forman dos lados consecutivos con respecto a cada uno de los
vértices de la figura.

o, f,y.0

iv) Angulos exteriores: Amplitud exterior que surge por la interseccién de cada lado con la prolongacién de otro
gue le es consecutivo.

£ @,p,0
Elementos secundarios

i) Diagonal: Segmento que une interiormente dos vértices no consecutivos.

DB=d1 C =d:

ii) Altura: Segmento que une perpendicularmente a cada vértice, con cualquiera de los lados que no forman
parte del angulo al cual pertenece el vértice involucrado.

D C

CE = altura(h) & CE 1L AB



iii) Bisectriz: semirrecta que dimidia a cada angulo del poligono, tanto interior como exterior.

D C

b; = bisectriz interior b, = bisectriz exterior

iv) Apotema: trazo que une perpendicularmente el centro de la figura con el punto medio de cualesquiera de sus
lados. Sélo existe en poligonos convexos regulares.

D " C

o
aL
=

OF = apotema(a) & AE=EB A OE LAB ; 0= centro

v) Perimetro: suma de las medidas de los segmentos que conforman la figura.

]
d C
E C
a b
A a B

P=ABE+BC+(CD+DE+EA=a+b+c+d+e

vi) Area: parte o porcién de un plano §2, que ocupa o abarca un poligono.

c
AAE
P

(Cada poligono tiene su propia relacion métrica para el cdlculo de drea)




> CLASIFICACION
Segun angulos interiores

i) Poligono convexo: si todos sus angulos interiores son agudos (& < 90%), obtusos (90° < & <. 180%)
o rectos (&r = 907)

0° < a B,y,6, ¢ < 360°

ii) Poligono céncavo: si a lo menos uno de sus angulos interiores es céncavo (180° < a < 3607)

180° = & < 360°

Segun igualdad entre sus elementos

i) Poligono equiangular: si todos sus angulos interiores son congruentes (iguales en medida).
ii) Poligono equilateral: si todos sus lados son congruentes (igual medida).

iii) Poligono regular: si es equidngular y equilateral, simultdneamente.
c

B=BC=CA A a=f=y

iv) Poligono irregular: si a lo menos uno de sus lados es distinto de los demads en lo que respecta a su medida.
v) Poligono rectangular: si todos sus angulos interiores son rectos (90°). Si a lo menos uno de ellos no lo es
entonces se denomina no rectangular.

Segun interrelacién con una circunferencia

i) Poligono inscrito: si todos sus lados son cuerdas de una circunferencia.
C



ii) Poligono circunscrito: si todos sus lados son tangentes a una circunferencia.

D c
A B
Segun cantidad de lados
Cantidad Nombre Cantidad Nombre
3 Triangulo 9 Eneagono
4 Cuadrilatero 10 Decagono
5 Pentdgono 11 Endecagono
6 Hexdgono 12 Dodecagono
7 Eptagono 15 Pentadecagono
8 Octégono 20 Icosagono

> RELACIONES METRICAS EN UN POLIGONO
(En sistema sexagesimal, con 1t = cantidad de lados)

i) Suma de los angulos interiores

. = 180(n — 2)

ii) Medida de cada angulo interior (poligono regular)

~180(n—2)

' 7

iii) Suma de los angulos exteriores

T = 360

iv) Medida de cada angulo exterior (poligono regular)

360

@, o, = 180 — a;

v) Cantidad de diagonales desde cada vértice

dy,=n—73

vi) Cantidad de diagonales totales (con repeticion)

d.,=nn—3)




vii) Cantidad de diagonales totales distintas

APLICACION

Complete el cuadro siguiente de acuerdo con las relaciones métricas indicadas.

Cantidad
Nombre de Eoi Iae o; o, d, d, dy
lados

Triangulo

Cuadrilatero

Pentagono 5 540° 360° 108° 72° 2 10 5

Hexagono

Eptagono

Octégono

Eneagono

Decagono

Endecagono

Dodecagono

Pentadecagono

Icosagono

Poligono Regular

RELACIONES METRICAS para ANGULOS, en algunos poligonos

TRIANGULO
AL L B =
/@/ B
a+ f+y=180° 8+e+ ¢ =360°
d=F+y s=a+y dp=a+pf

@+ 8 = 180° B+ =180° ¥+ ¢ = 180°



CUADRILATERO

a+f+y+4§=360° e+¢+pu+p=360°

£+ a= 180° B +¢ =180° ¥+ p =180° p+ 6 =180°

ROMBO

0

L
A
a=vy a+ = 180° ¥y + & = 180°
B=6 B +y =180° a+ & = 180°
a+ f+v+4d=360°
TRAPECIO ISOSCELES
D
R
oL
A
a=f o+ & = 180°
y=46 B +y =180°

TRAPEZOIDE SIMETRICO o DELTOIDE

a=f a+pf+y+4d=360°



RELACIONES METRICAS para AREAS y PERIMETROS en algunos poligonos

TRIANGULO de base b y altura h

b-h
A=— P=a+b+c
2
CUADRADO de lado &
D a C
a a
A a B
A= a,z F=4a
RECTANGULO de largo @ y ancho b
D a C
b b
A a B
A=ab P=2(a+b)=2a+2b
= tdy o
A=mh A= 12



TRAPECIO de bases @ y €, paralela media 1t y altura h

ANEXO

A =mh

P=a+b+c+d

= (Clasificacion de los TRIANGULOS

Triangulo acutangulo isdsceles
Triangulo acutangulo escaleno
Triangulo rectangulo isdsceles
Triangulo rectangulo escaleno
Triangulo obtusangulo isdsceles
Triangulo obtusangulo escaleno
Triangulo equilatero equiangular

Dos lados iguales y sus tres dngulos interiores agudos

Todos sus lados distintos y sus tres dngulos interiores agudos

Dos lados iguales y un dngulo interior recto (90°)

Todos sus lados distintos y un dngulo interior recto (90°)

Dos lados iguales y un dngulo interior obtuso

Todos sus lados distintos y un dngulo interior obtuso

Todos sus lados iguales y todos sus dngulos interiores iguales

» (Clasificacion de los CUADRILATEROS

Cuadrado

Rombo

Rectangulo

Romboide

Trapecio isdsceles

Trapecio rectangulo

Trapecio escaleno

Trapecio trisolatero

Trapezoide simétrico o deltoide

Trapezoide asimétrico

Cuadrildtero convexo regular rectangular simétrico que pertenece
paralelégramos

Cuadrildtero convexo regular no rectangular que pertenece a los
paralelégramos

Cudrildtero convexo irregular rectangular simétrico que pertenece
palaleldgramos

Cuadrildtero convexo irregular no rectangular asimétrico que pertel
los paralelégramos

Cuadrilatero convexo irregular no rectangular simétrico que pertenec
trapecios

Cuadrildtero convexo irregular semirrectangular asimétrico que perte
los trapecios

Cuadrildtero convexo irregular no rectangular asimétrico que perter
los trapecios

Cuadrilatero convexo irregular no rectangular simétrico que pertenec
trapecios

Cuadrilatero convexo irreqgular no rectangular simétrico que pertenec
trapezoides

Cuadrildtero convexo irregular no rectangular asimétrico que pertel
los trapezoides




