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	OA 9

Demostrar que comprende, por medio de la creación de modelos y experimentos, que las ondas transmiten

energía y que se pueden reflejar, refractar y absorber, explicando y considerando:

>>Sus características (amplitud, frecuencia, longitud de onda y velocidad de propagación, entre otras).

>>Los criterios para clasificarlas (mecánicas, electromagnéticas, transversales, longitudinales, superficiales)




Objetivo de la clase: Clasificar las ondas de acuerdo a: como vibran sus partículas; el medio en el cual se propagan y el sentido de propagación.

Analizar las propiedades de una onda
Instrucciones subraya lo más importante de cada concepto 

Debes enviar la actividad desarrollada entre el 23 y 27 de marzo al correo de profesora:
rossy_san@hotmail.com
Vibración y Sonido
En el mundo en que vivimos podemos percibir que estamos rodeados de distintos sonidos. 
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Como, el sonido responde a las siguientes características:

Es una onda mecánica.: Una onda mecánica es una perturbación tensional que se propaga a lo largo de un medio material para propagarse.

Es una onda longitudinal: Una onda longitudinal es una onda en la que el movimiento de oscilación de las partículas del medio es paralelo a la dirección de propagación de la onda. Las ondas longitudinales reciben también el nombre de ondas de presión u ondas de compresión.
 Es una onda esférica : Una onda esférica, en física, es aquella onda tridimensional que se propaga a la misma velocidad en todas direcciones. Se llama onda esférica porque sus frentes de ondas son esferas concéntricas, cuyos centros coinciden con la posición de la fuente de perturbación. Las ondas sonoras son ondas esféricas cuando se propagan a través de un medio homogéneo, como el aire o el agua en reposo.
Modo de propagación:

El sonido (las ondas sonoras) son ondas mecánicas elásticas longitudinales u ondas de compresión. Eso significa que:

Para propagarse precisan de un medio (aire, agua, cuerpo sólido) que trasmita la perturbación (viaja más rápido en los sólidos, luego en los líquidos, aun más lento en el aire, y en el vacío no se propaga). Es el propio medio el que produce y propicia la propagación de estas ondas con su compresión y expansión. Para que pueda comprimirse y expandirse es imprescindible que éste sea un medio elástico, ya que un cuerpo totalmente rígido no permite que las vibraciones se transmitan. Así pues, sin medio elástico no habría sonido, ya que las ondas sonoras no se propagan en el vacío.

Por ello, deben existir dos factores para que exista el sonido:

* Una fuente de vibración mecánica.

* Un medio elástico a través del cual se propague la perturbación.

Rapidez de propagación del sonido
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Como el sonido es una vibración, calculamos su rapidez de propagación con la misma fórmula que calculamos la velocidad de propagación de las ondas.

La velocidad de propagación de la onda sonora (velocidad del sonido) depende de las características del medio en el que se transmite dicha propagación; presión, temperatura, humedad, entre otros. y no de las características de la onda o de la fuerza que la genera.

En general, la velocidad del sonido es mayor en los sólidos que en los líquidos y en los líquidos mayor que en los gases:

· En el agua es de 1.600 m/s. 

· En la madera es de 3.900 m/s. 

· En el acero es de 6.000 m/s. 

· La velocidad del sonido en el aire (a una temperatura de 20º) es de 340 m/s

Fenómenos físicos que afectan a la propagación del sonido


1) Reflexión: Se da cuando una onda retorna al propio medio de propagación tras incidir sobre una superficie. Cuando una forma de energía, como la luz o el sonido, se transmite por un medio y llega a un medio diferente, lo normal es que parte de la energía penetre en el segundo medio y parte sea reflejada.

Las superficies rugosas reflejan en muchas direcciones, y en este caso se habla de reflexión difusa. Para reflejar un tren de ondas, la superficie reflectante debe ser más ancha que media longitud de onda de las ondas incidentes.
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ECO: Es una repetición del sonido, producido por la reflexión del sonido en un objeto, por lo tanto un eco es una onda sonora reflejada.

El intervalo de tiempo entre la emisión y la repetición del sonido corresponde al tiempo que tardan las ondas en llegar al obstáculo y volver. Generalmente el eco es de representación débil porque no todas las ondas del sonido original se reflejan.

Los ecos escuchados en las montañas se producen cuando las ondas sonoras rebotan en grandes superficies alejadas más de 30 m de la fuente.
2) Refracción: Es un fenómeno que afecta a la propagación del sonido. Es la desviación que sufren las ondas en la dirección de su propagación, cuando el sonido pasa de un medio a otro diferente. La refracción se debe a que al cambiar de medio, cambia la velocidad de propagación del sonido.
La refracción también puede producirse dentro de un mismo medio, cuando las características de este son homogéneas, por ejemplo, cuando de un punto a otro de un medio aumenta o disminuye la temperatura.
3) Absorción: La capacidad de absorción del sonido de un material es la relación entre la energía absorbida por el material y la energía reflejada por el mismo. Es un valor que varía entre 0 (toda la energía se refleja) y 1 (toda la energía es absorbida).

4) Transmisión: La velocidad con que se transmite el sonido depende, principalmente, de la elasticidad del medio, es decir, de su capacidad para recuperar su forma inicial.El acero es un medio muy elástico, en contraste con la plasticina, que no lo es. Otros factores que influyen son la temperatura y la densidad.
Cuando se produce la vibración sonora, el sonido no llega a nuestros oídos de inmediato, sino que tiene que encontrar un camino para poder llegar.

MEDIOS DE TRANSMISIÓN

	AIRE: cuando hablamos el sonido se transmite por el aire
	AGUA: las ballenas transmiten sus sonidos a través del agua
	SÓLIDOS: golpeando la madera con los dedos, se transmite por medio sólido


5) Difracción o dispersión: Si el sonido encuentra un obstáculo en su dirección de propagación, es capaz de rodearlo y seguir propagándose.




Desarrolla guía de trabajo
Indica la alternativa correcta

1) Las ondas electromagnéticas:
a) sólo se propagan en el vacío                b) sólo se propagan en un medio material

c) se  pueden propagar en el vacío          d) no se propagan en un medio material

2) El sonido es  una onda :

a)   Transversal         b) Longitudinal      c) Mecánica         d) b y c 

 Se  afirma lo siguiente:

 
  I. El sonido es una onda electromagnética  

 II. La luz es una onda electromagnética 

III. Un grito es una onda estacionaria

Es (son) correcta (s)

a) sólo I          

 b)  sólo II        c) sólo III        
         d) sólo I y II          

3) De la siguiente lista, la única onda  mecánica es:

a) onda de radio FM      
 b) luz      
c)  rayos infrarrojos   

d) olas de una laguna       

4) La figura muestra un resorte que se hace oscilar en un extremo. Lo que se observa es un pulso:


a)   transversal

b)   longitudinal

c)   circular

d)   elíptico

a)  6           b) 2            c) 3                d) 12            

5) El fenómeno de eco se produce debido a  la:

a)  refracción de ondas         b) reflexión de ondas    c) interferencia de ondas       d) difracción de ondas  

6)   La situación ilustrada es consecuencia de la: 

a) difracción de la luz              b) interferencia de la luz       

c)   refracción de la luz              d) reflexión de la luz        

7)   En las zonas de interferencia constructiva, la amplitud:

a)  no varía     b) es máxima    c) es mínima      d) es nula 
8.- Las ondas son perturbaciones en un medio que se propagan por el espacio. Indique cuál es la afirmación correcta:
 a) Las ondas transportan materia y energía 

b) Las ondas transportan materia 

c) Las ondas transportan energía

 9. Considerando la pregunta anterior, el medio perturbado por la onda puede ser:

a) Aire 

b) Agua

 c) Vacío

 d) El espacio

 e) Todas las anteriores

10. Indicar cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas:

 I. Las ondas mecánicas incluyen el sonido, las olas, los movimientos telúricos 
II. Las ondas electromagnéticas incluyen las ondas de radio, la luz

III. Las ondas pueden ser mecánicas y electromagnéticas al mismo tiempo 

a) Sólo I b) Sólo II c) Solo III d) Las afirmaciones I y II e) Las afirmaciones I, II y III

 11. Una onda viajera es aquella que:
 a) Se propaga por el medio en la que se origina pero no pasa a otro medio de mayor densidad
b) Aquella que se propaga solo por el vacío
 c) Aquella que se propaga transportando la mayor energía por medios sólidos
 d) Aquella que se propaga libremente transportando energía 
e) Todas las afirmaciones anteriores son correctas
� EMBED Unknown ���





En la práctica, podemos observar que estos sonidos provienen de algún cuerpo que vibra, ya sea sólido, líquido o gaseoso. Esta vibración se transmite a los objetos con los que están haciendo contacto. Las vibraciones que se transmiten por el aire hacen vibrar nuestros tímpanos, estos trasmiten el movimiento a la cadena de huesecillos, donde son percibidos por nuestro sistema nervioso, produciendo finalmente la sensación sonora.
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V= λ*f


V= λ/T





Objeto





Emisor





Onda original





Onda reflejada





En esta imagen, puedes descubrir cuál línea corresponde a la difracción, cuál a la refracción y cuál a la reflexión?
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